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ABSTRAKT

OPTIMALIZACE §ODOV’E APLIKACE ORGI-}II\!ICKE HMOTY
DO OBLASTI KORENOVEHO SYSTEMU KERU REVY VINNE

Metodika s nadzvem ,Optimalizace bodové aplikace organické
hmoty do oblasti kofenového systému keili révy vinné“ popisuje
zplsob zajisténi hloubkové bodové aplikace organické hmoty do
oblasti korenového systému révy vinné. Jedna se o novou doposud
ve vinohradnické praxi nevyuzivanou technologii bodové aplikace
organickych hnojiv. Technické reSeni se tykd zarizeni pro bodovou
aplikaci organickych hnojiv v sypké nebo tvarované formé, nebo
organickych hnojiv s pridavkem pomocnych padnich latek ke
kofrenovému systému keft révy vinné. Metodiku lze vyuzit jako
prakticky ndvod pfirozhodovdani o uplatnéni a nasledném zavadéni
technologie do provozni praxe, s moznosti zhodnoceni redlnych
dopadd zejména na padni prostfedi i rist a vyvoj keft révy
vinné. Soucasné poskytuje informace o ekonomickych aspektech
navrzeného zptsobu hloubkové bodové aplikace v primé a délené
varianté. Stanoveni téchto ndkladd odpovidd redlnym provoznim
podminkdm pri soucasném zohlednéni zejména stanoviStnich
podminek, vlastnosti oSetfovaného porostu, aplikacnich davek,
charakteru aplikovaného hnojiva, prepravnich vzdalenosti
i vykonnosti aplika¢ni soupravy.

Metodika je ur¢ena vinohradnickym subjektim v CR i zahranici,
s presahem i do dalSich resortnich oblasti, v nichZ lze uplatnit
navrzeny zpusob bodové aplikace organickych hnojiv jako
udrzbovy a revitalizaéni zasah. Dals$i uplatnéni nalezne u orgdni
statni spravy a v oblasti zemédélského poradenstvi.

Kli¢ova slova: vinohradnictvi, ptida, hnojeni, kompost, zatizeni pro
bodovou aplikaci






ABSTRACT

POINT APPLICATION OPTIMIZATION OF ORGANIC MATTER
TO THE ROOT SYSTEM OF GRAPEVINE BUSHES

The methodology called ,,Point application optimization of organic
matter to the root system of grapevine bushes“ describes the method
of ensuring in-depth point application of organic matter to the root
system of grapevines. This is a new technology of spot application
of organic fertilizers not yet used in viticultural practice. The
technical solution refers to a device for spot application of organic
fertilizers in loose or shaped form, or organic fertilizers with the
addition of auxiliary soil substances to the root system of vine
bushes. The methodology can be used as a practical guide when
deciding on application and subsequent introduction of technology
into operational practice, with the possibility of evaluating the
real impacts, especially on the soil environment and the growth
and development of vine bushes. At the same time, it provides
information on the economic aspects of the proposed method of deep
point application in direct and divided variants. Determining these
costs corresponds to real operating conditions while considering
specific habitat conditions, properties of the treated vegetation,
application rates, the nature of the applied fertilizer, transport
distances and the performance of the application set.

This methodology is intended for viticultural entities in the Czech
Republicand abroad, with alsoan overlapto other departmental areas,
inwhich the proposed method of spot application of organic fertilizers
can be applied as a maintenance and revitalization intervention.
Further applications can be found in state administration bodies and
in the field of agricultural consultancy.

Keywords: viticulture, soil, fertilization, compost, point application
equipment
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1. CiL METODIKY

Cilem metodiky je poskytnout vinohradnickym a dalSim
zainteresovanym subjektim v podminkach CR i v zahrani¢i
metodicky ndvod pro vyuZiti a nasazeni nové vyvinutého aplika¢niho
zarizeni pro hloubkovou bodovou aplikaci organické hmoty do
oblasti kofrenového systému keil révy vinné a dal$ich ovocnych
druht. Metodika predstavuje uceleny piehled dil¢ich krokd nutnych
pro zavedeni této inovativni technologie v konkrétnich podminkach
oSetfovanych vinic, pro posouzeni jejich mozZznych dopadd na
pudni prostiedi, rist a vyvoj porostd, véetné udaji o nakladovosti
technologie v zdavislosti na typu vysadby, dopravni vzdalenosti
a vykonnosti zafizeni.
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2. PROBLEMATIKA HLOUBKOVE BODOVE
APLIKACE ORGANICKE HMOTY VE VINICI

Dle organizace Food and Agriculture Organization of the United
Nations (FAO, 2022) se ovoce v celosvétovém méritku péstuje na
plose 11 milionu hektard. Z této plochy je nejpéstovanéjsim druhem
réva vinnd. Podle Organisation Internetionale de la Vignet et du
Vin (OIV, 2022) se u révy vinné v soucasnosti pohybuje velikost
péstitelskych ploch na urovni 7,9 milionu hektard, coz predstavuje
72%. Vinohradnickd produkce proto predstavuje vyznamny
rezort zemeédélstvi s vyraznymi hospodarskymi, ekonomickymi
i ekologickymi dopady.

Technologické postupy spojené s péstovanim révy vinné maji
primy dopad na podminky plidniho prostiedi. Padni prostredi
je charakteristické pribéhem celé rady fyzikalnich, chemickych
abiologickych procest. Jen maloktery z téchto procesd, probiha zcela
nezavisle, naopak béZznym jevem jsou jejich vzdjemné interakce.
kterd uzce souvisi s plidni organickou hmotou. Stav této hmoty
z4visi na mnoZstvi biomasy vstupujici do pidniho profilu a radé
dalsich faktordi, z nichZ nejvétsi vyznam md proces mineralizace.
Rada studii doklddd pozitivni vliv aplikace poskliziiovych zbytki
nebo statkovych hnojiv do ptdy (Ferreira et al., 2020). Z hlediska
zajiSténi dostateCného prisunu organické hmoty je proto v rdmci
udrzitelné vinohradnické produkce vénovdna velkd pozornost
nahradé tradi¢nich statkovych hnojiv, jako je napf. chlévsky hndj,
novymi druhy organickych hnojiv napr. ve formé kompostt, které
predstavuji nejen zdroj Zivin, ale jsou také vyznamnym zdrojem
organické hmoty (Gaiotti et al., 2017; Ponchia et al., 2012). Aplikace
kompostu a jeho nasledny rozklad v ptdnim profilu pozitivné
ovliviiuje rist korend i nadzemnich ¢asti révového kete a stromd,
prispiva ke snizovani plidniho zhutnéni, zlepSuje reten¢ni schopnost
pudy apod. (Laliberté, 2017; Rubio et al., 2013). Kompost je mozné
vyuzivat jako organické hnojivo nebo jako pomocnou padni latku
(tj. latku bez ucinného mnozstvi Zzivin, kterd ptdu biologicky,
chemicky nebo fyzikalné ovliviiuje, zlepsSuje jeji stav nebo zvySuje
ucinnost hnojiv) podle zdkona €. 299/2021 Sh., kterym se méni zdakon
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€.156/1998 Sh., 0 hnojivech, pomocnych ptidnich latkach, pomocnych
rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkouSeni
zemédélskych pud (zdakon o hnojivech), ve znéni pozdéjsich
prredpist, a dalsi souvisejici zakony.

Z hlediska zemédélské praxe je v poslednich letech s vazbou na
udrzeni a zlep$eni pldni drodnosti vénovana zvlastni pozornost
inovativnim uUpravam komposti na hnojiva se zlepSenymi
vlastnostmi, napi. pridavanim pomocnych podplrnych latek.
Mezi Casté pridavné latky patfi napf. biouhel (Hans-Peter et al,
2014). Napf. Sharifi a Hajiaghaei-Kamrani (2023), nebo Garcia-
Jaramillo et al (2021) uvadeéji, Ze vySSi davky biouhlu nebo
substratu obsahujiciho biouhel, mohou po ptridavku do ptdy zlepsit
koncentraci Zivin a vytvorit mista s vySsi schopnosti zadrZovat vodu,
pokud jsou aplikované do blizkosti kofenového systému révy vinné.

Vyroba kompostu a jeho vyuZiti na zemédélské ptdé je dnes
obecné rozsifend a znama. S ohledem na podminky méniciho se
klimatu (teplotni vykyvy, nevyrovnané srdzky aj.) a s ohledem
na antropogenni ¢innost spojenou s degradaci plidy i devastaci
zivotniho prostredi, jsou feSeny v ramci evropského vyzkumného
prostoru otazky spojené s SirSim vyuzitim kompostu. Zvlastni
pozornost je proto vénovana inovativnim dpravam kompostl na
hnojiva se zlepSenymi vlastnostmi. Perspektivni feSeni nabizi také
vyroba pelet z kompostu, které maji lepSi uzitné vlastnosti, jsou
snaze a presnéji davkovatelné, coz umoznuje dodavat do pldy
daleko potfebné mnoZstvi organické hmoty (Kim et al., 2022; Ronga
et al., 2020). Provedené studie, zabyvajici se aplikaci kompostl pro
zlepSeni kvality plid, potvrzuji zvysSeni celkového obsahu uhliku
v pudé, zlepSeni struktury pidy, zvySeni retencéni kapacity pldy
a vitalnéjsi stav porostl (Wilson et al., 2021). Obecné je to pri¢itano
synergickym efekttim, které aplikace kompostl piindsi, ty se vSak
projevuji az pii aplikaci kompostu do vétSich hloubek (Diacono
a Montemurro, 2006).

Koncept kvality plidy ve vinohradnictvi méa tedy vyznamnou
vazbu na postupy hospodareni s ptidou, tedy i na zvolené zptisoby
a davky aplikované organické hmoty (Cataldo et al., 2021). Stavajict
systémy vyuzivaji plosSnou aplikaci kompostu na povrch hnojeného
mezifadi s naslednym zapravenim meélce pod puadni povrch.

13
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V praxi jsou jen vyjimec¢né uplatnovany dalsi zplisoby aplikace
napr. do predem vyorané brazdy, kdy se aplikované organické
hnojivo dostava do vétsi hloubky, bliZe korenové zéné se schopnosti
aktivniho prijmu vody a Zivin. Tato operace je spojena s vysokou
pracnosti, kterd spociva v odorani brazdy, aplikaci hnojiva a jeho
zapraveni spojeného s prioranim pady (Badalikova et al., 2022).

Stavajicivinohradnickd praxe vyuZziva pouze hloubkovych kypri¢t
s prihnojovanim pomoci minerdlnich hnojiv nebo rozmetadel
organickych hnojiv. Obdobna zarizeni jsou béZzné na trhu k dostani.
Jejich nevyhody spocivaji zejména v mélké hloubce aplikace hmoty
a hnojiv, v diskontinudlnim provozu, nebo v manudlni aplikaci
hmoty do predpfipravenych otvord nebo brazd, nebo v aplikaci
hnojiv na ptidu s jejich naslednym zapravenim béznou technikou.

Ve stavu popsané techniky tedy vznika problém, kdy vySe
popsand komerc¢né dostupnd technickd feSeni neumoziuji aplikaci
volné loZenych nebo tvarovanych organickych hnojiv do potrebné
hloubky. Zatizeni pracuji diskontinualné, vyznacuji se vysokym
podilem manipula¢nich operaci, dosahuji nizké vykonnosti, jsou
energeticky vysoce naro¢né a neumoznuji provést aplikaci spolecné
se zapravenim. Zatizeni vyuzivajici ptidni vrtdk umoznuji vrtani
s naslednym plnénim pouze jednoho otvoru, neumoznuji presné
automatizované davkovani, ani presné navadeéni aplika¢niho
zafizeni nad vyvrtany otvor za ucelem jeho zaplnéni. Bodovéa
aplikace komposti do pltdniho profilu v mezifadi vinic, kterad
predpoklada aplikaci kompostd do hloubky az 0,80 m, reaguje na
vySe popsané nedostatky a sluCuje uvedené poZadavky: spliiuje
naroky na davky kompostu cca 20-30t.ha?, ve 3-5 letém intervalu
a umoznuje doplnit zdsobu humusu i Zivin v p@dnim profilu,
zejména v kofenové zoné révy. Je vSak nutno prihlédnout k reliéfu
pozemku s ohledem na jeho svaZitost.
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3. TECHNOLOGIE PRO HLOUBKOVOU
BODOVOU APLIKACI

Bodova hloubkova aplikace organické hmoty jako revitalizacni
opatfeni spocivd ve vyvrtani otvori, o praméru 0,10-0,15m,
do hloubky kolem 0,50-0,80 m, v blizkosti kefti s ndslednym zaplnénim
kompostem. V béznych podminkdch vinohradnickych subjektd se
jednd o zasah pomeérneé obtiZneé realizovatelny,lze vyuZivat dostupnou
vinohradnickou mechanizaci, tj. traktorovy vrtak, jednonapravovy
navés a maly nakladaC. Cely proces aplikace kompostu nebo
organického granuldtu muze byt pak technicky zajiS§tén pomoci
strojni linky vyuZitelné v pfimé nebo nepiimé aplikaci.

Strojnilinka sestdva ze soupravy traktor (4 x 4, vykon motoru min
60kW) + jednondpravovy navés 4,0m? a je doplnéna nakladacem
s objemem lopaty 0,25m?, ktery je vyuZzitelny pro radu dalSich
Cinnosti ve vinohradnickém podniku. Navrh linky je doplnén
o velkoobjemovy navés (10m?) pro dopravu kompostu na okraj
vinice, ktery je agregovatelny s uvedenym traktorem.

P¥ima aplikace

Pri primé aplikaci sestava pracovni ¢innost z téchto dil¢ich operaci:
Nakladka kompostu, doprava naloZeného kompostu, bodova

aplikace ve vinici, jizda zpét. Vyhodou tohoto zptisobu je mensi pocet

strojQ, sniZzeni potieby strojniho ¢asu a vyssi vykonnost zejména

u blizsich pozemkd, nevyhodou je vysoka dopravni narocnost

(10-12 jizd na 1ha), ktera znamend néarust neproduktivniho ¢asu.

Nepfima aplikace

Pri neprimé aplikaci bude v prvni fazi procesu pfivezeno potrebné
mnoZstvi kompostu (25-30 t.ha™) k okraji vinice na vhodné nejbliZsi
misto. Nasledné probéhne bodova aplikace ve vinici s vyuZitim
strojni linky. Vyhodou tohoto zpiisobu organizace ¢innosti linky
je, zejména u vzdalenéjSich pozemkd, snizeni dopravni naroc¢nosti
a tim sniZzeni neproduktivnich ¢ast, nevyhodou je vétsi potieba
nakladky.
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4. TECHNICKE RESENI HLOUBKOVE BODOVE
APLIKACE

4.1. Dosavadni zptlsob aplikace
Technicky sestava bodova hloubkova aplikace ze dvou pracovnich
fazi. Prvni fazi tvori predvrtani otvorli, druhd faze spociva v jejich
naplnéni kompostem. V malopéstitelskych podminkdach lze vyuZit
ru¢ni motorovy vrtdk, popf. traktorovy vrtdk neseny vzadu
nebo mezindpravové a predvrtané otvory nasledné ru¢né plnit
kompostem. Na vétsich plochach (0,5ha a vice) vSak tento zplisob
nelze efektivné realizovat. Vyrazné racionalizovat jej 1ze pomoci
nové navrzeného zarizeni pro bodovou aplikaci organického
hnojiva. To je agregovatelné s béZnymi typy vinohradnickych
traktorti a rozmetadel hnojiv. ReSeni obsahuje dva vzajemné
provazané funkcni celky, jednd se o vrtaci zafizeni v predni Casti
soupravy a aplikacni zafizeni v zadni ¢asti navésu (Obr. 1).

Vrtaci zarizeni obsahuje vrtdk pro predvrtani otvoru
0 pozadovaném prameéru a hloubce. Pripraveny otvor, vyvrtany
v tésné blizkosti révového kefe nebo stromu, je poté bezprostredné
naplnén pomoci aplika¢niho zafizeni, které umoZiiuje presné
davkovani volné loZeného (sypkého) nebo tvarovaného
(peletizovaného) organického hnojiva.

Obr. 1 Zarizeni pro bodovou aplikaci organické hmoty



Optimalizace bodové aplikace org. hmoty do oblasti kofenového systému ket révy vinné

Vrtdk je posuvné umistén na hydraulicky ovladatelném nosném
prvku, zejména na hydraulicky ovladatelném sloupku, vyloZniku
nebo rameni. Hydraulicky ovlddany nosny prvek s vrtdkem
miZe byt z divodu snadného navadéni uchycen k traktoru
Celné nebo mezindpravoveé. Mezinapravové uchyceni je zejména
vyhodné pro snadné navadéni a moznost priblizeni ke keitm.
Vrtdk je pracovnikem obsluhy z kabiny traktoru nasmérovan
pomoci ovladdaci hydrauliky, nebo je stranové pevné uchycen
a obsluha najizdi traktorem tak, aby vrtdk smeéroval na misto
urCené k predvrtani otvoru. Ve fazi vrtani otvoru celd souprava
stoji na misté. Po predvrtdni prvniho otvoru dochdzi k jeho
bezprostrednimu plnéni pomoci aplika¢niho zafizeni a zaroven
k predvrtani druhého otvoru.

Aplikacni zarizeni je konstrukéné reSeno ve formé adaptéru
umistitelného na nebo agregovatelného s béZnymi typy ndavésnych
rozmetadel organickych hnojiv, kterd vyuZivaji plosny zptisob
aplikace organického hnojiva smérem dozadu za projizdéjict
soupravu. Alternativné lze vyuZit i traktorové nesené rozmetadlo,
nebo traktorové navésné rozmetadlo vyuzivajici stranovy zptisob
aplikace organického hnojiva.

Aplikac¢ni zarizeni obsahuje dopravni =zarizeni, aplikacni
koncovku a monitorovaci kameru. Dopravnim zafizenim muze
byt pricny pdsovy dopravnik, Snekovy dopravnik, nebo Sikmy
skluz. Aplika¢ni koncovka (Obr. 2) v kombinaci s monitorovaci

Obr. 2 Detail vysuvného dopravniku a usmérniovaci clony
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kamerou pomoci vysuvu dopravniho zarizeni a pojezdu traktoru
zabezpecCuje lokalizaci vyvrtaného otvoru a presné usmérnéni
proudu aplikované organické hmoty do vyvrtaného otvoru.

V predklddaném technickém feSeni se monitorovaci kamera
vyuziva pro lokalizaci vyvrtaného otvoru. Alternativné lze vyuZit
i mechanického nebo jiného systému, nebo navadéni pomocnym
pracovnikem obsluhy.

Soucasti celého zafizeni je nadstavbovy systém vyhodnocujici
obraz z monitorovaci kamery umistnéné nad aplika¢ni koncovkou,
realizujici prikazy ovladaci jednotky pro pracovni prvky v podobé
hydromotort pro nastaveni dopravniho zatizeni nad vyvrtany otvor
apropiesnédavkovani proudu organické hmoty pomocidopravniho
zarizeni. Timto systémem Ize celou operaci s jednotlivymi fazemi
automatizovat a pro obsluhu traktoru zjednodusit, ¢imZ lze docilit
vyrazného zefektivnéni operace. Aplikace mliZze potom probihat
jako oddélena (2 fazova) nebo sloucena (1 fazova).

4.2. Dvoufazova aplikace - oddélena
V prvni fazi se provede predvrtani otvorQ v blizkosti kefi. Rozte¢
jamek odpovida sponu vysadby a béZné dosahuje 0,7-1,0m. Pri
predvrtavani je dosahovana vykonnost 60-80 ks otvort za hodinu.
Pro zékladni urovnani plidy v okoli otvoru je vrtdk doplnén na
konci Sroubovice dvojici rozhrnovacich lopatek. U vysadeb se spony
2,5x1,0m (4000ks.ha?) az 3,0x0,9m (3600ks.ha?) je na zajiSténi
operace vyzadovana pracnost 60-100 h.ha. Celkovou pracnost této
Casti aplikace 1ze vyznamné sniZit pouZitim dvojitého vrtaku.
Druhd faze spojena s aplikaci kompostu mulze na piedvrtani
otovrid bezprostfedné navazovat, nebo muZe byt ¢asové oddalena.
Rucni plnéni je, z dGvodl vysoké pracnosti (naveés 2,0 m* kompostu
a 2-3 pracovnici) a ndakladovosti, neefektivni. Uplatiiuje se
tedy vyuZiti standardniho n&vésného rozmetadla kompostu
doplnéného prinym dopravnikem, které plynule projizdi soubézné
s oSetfovanym fraddkem a predvrtané otvory pribézné zapliuje.
Vhodny je plynuly pohyb soupravy pracovni rychlosti v rozmezi
2,5-3,0km.h* v kombinaci s preruSovanym zapindnim pii¢ného
dopravniku. Kompost, ktery pripadné zlistdva na povrchu pozemku
mezi sousednimi otvory, nebo v misté preplnénych otvora je

18



Optimalizace bodové aplikace org. hmoty do oblasti kofenového systému ket révy vinné

pri nasledné kultivaci meztradi zapraven do ptdy. Rozmetadlo
s objemem lozné plochy 4,0 m® svym objemem naplni asi 330 otvort.
Vykonnost pfi plnéni s ohledem na nutnost nakladani a najizdéni
do meziradi je 100-150 ks zaplnénych otvord za hodinu.

Vyhody:
* oddélenim fazi 1ze 1épe vyuZit rozdilnou vykonnost pfi vrtani
a plnéni;
* moznost vyuZiti standardni vinohradnické techniky (traktorovy
vrtak, navésné rozmetadlo s boénim davkovanim);
* lepSirozloZeni prace a vyssi vyuziti naklddaci techniky.

Nevyhody:
* horsi kontrola a tim pomérné znacna nepresnost pii plnéni
jamek;
* prebytek kompostu na povrchu meziradi;
 vyrazny vliv reliéfu meziradi na plnéni otvord;
 del$i prodleva mezi obéma fazemi muZe znamenat zdrZeni
jinych operaci ve vinici zamezenim prijezdu (otvory).

4.3. Jednofazova aplikace - sloucena

Inovativnim feSenim je sloucCeni obou fazi aplikace do jednoho
prijezdu, kdy je plnéni otvoru provddéno soubézné s vrtadnim.
Pracovni soupravu tvori traktor s pfipojenym cCelné nesenym
vrtdkem a aplikani zarizeni obsahujici dopravni zafizeni,
aplika¢ni koncovku a monitorovaci kameru. Aplika¢ni koncovka
v kombinaci s monitorovaci kamerou pomoci vysuvu dopravniho
zarizeni a pojezdu traktoru zabezpecuje lokalizaci vyvrtaného
otvoru a presné usmérnéni proudu aplikované organické hmoty do
vyvrtaného otvoru. Pfi pohybu soupravy najede dopravnik s clonou
nad stfed jamky a obsluha uvadi do pohybu plnici dopravnik.
Soubézné probiha vrtdni kontrolované ridi¢em. Po ukonceni ¢innosti
souprava pojizdi o prisluSnou roztec a celd operace se opakuje.

Vyhody:
» provedeni zdsahu jednim prijezdem - vyuziti optimalniho
stavu povrchu meziradi;
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* nejsou casové omezeny dal$i operace a prujezdy (kultivace,
chemickd ochrana a dalsi);
» omezeni poctu prijezdd meziradim.

Nevyhody:
* niz8i vyuziti nakladaci techniky;
* pottreba dovybaveni soupravy o monitorovaci prvky;
e naro€néjsi ¢innost Tidice — potreba zapracované a zkuSené
obsluhy.
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5. HODNOCEN] VLIVU
HLOUBKOVE BODOVE APLIKACE

Nova technologie hloubkové bodové aplikace a jeji dopady
na vlastnosti ptidy a vybrané rdstové parametry révy vinné
byla ovéfovana od roku 2021, kdy doSlo k jejimu uplatnéni
na 8 experimentdlnich stanoviStich v oblasti Mikulovska
a Velkopavlovicka, které byly urceny padnimi podminkami
a péstovanymi odrtdami:

Vinafstvi Hana Madlova,

odrudy Frankovka (Fr), Ryzlink rynsky (RR), Sauvignon blanc (Sg)
* Souradnice 48°52°34" severni $ifky 16°52°55” vychodni délky.
* Souradnice 48°52"10” severni $ifky 16°53'14” vychodni délky.
* Souradnice 48°52°80" severni Sifky 16°53°23" vychodni délky.

Zahradnicka fakulta Lednice,

odridy Veltlinské zelené (VZ), Hibernal (Hi)
* Souradnice 48°47°31" severni Sitky 16°47"78" vychodni délky.
* Souradnice 48°48°28" severni Sitky 16°48'81" vychodni délky.

Vinafstvi Gotberg Popice,
odridy Rulandské Sedé (RS)
* Soufadnice 48°56°06” severni Sifky 16°41°20” vychodni délky.

Vinafstvi Sonberk Popice,

odrady Muskat moravsky (MM 1, MM 2; mlada a plodna vinice)
* Souradnice 48°55'38" severni Sifky 16°41°38” vychodni délky.
* Souradnice 48°55'37" severni Sitky 16°41°43"” vychodni délky.

Ovéreni ucinkd hloubkové bodové aplikace probihalo
ve 4 variantach s pouZitim:
* kompostu s pridavkem Biouhlu (podil 20% hm.), ozn. Biouhel;
* kompostu s pridavkem Alginitu (podil 10% hm.), ozn. Alginit;
* kompostu bez pridavku pomocnych latek, ozn. Kompost;
* posledni ¢tvrtou variantu predstavovala neoSetfend kontrola,
ozn. Kontrola.
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Biouhel 1ze charakterizovat jako drceny zuhelnatély organicky
materidl ziskany zplyniovanim odpadni drfevni hmoty, ktery
se pripadava do pad s cilem zleps$it jejich vlastnosti. Vznika
rozkladem organické biomasy vlivem vysokych teplot (300-600 °C)
za minimalniho pristupu vzduchu. Tento proces se oznacuje jako
pyrolyza. Biouhel je charakteristicky porézni strukturou se schopnosti
navazat a zadrzet vodu, provzdusiiuje ptidu a soucasné zajistuje jeji
propustnost. Diky velké sorpéni schopnosti a velkému vnitfrnimu
povrchu zlepSuje biouhel zadrZovani rozpusténych Zivin (a brani
jejich nadmérnému vyplavovani) a pojme také velké mnozstvi
mikroorganismd, které se podili na rozkladu organické hmoty.
Biouhel je rovnéz ucinny pri odkyselovani ptd. Biouhel ma obsah
Zivin témér stejny, jako ptivodni biomasa, az na snizeny obsah dusiku
(asi polovicni). Z pohledu ekologie je ovSem dulezity uhlik vazany
v biouhlu. Ziviny se z biouhlu uvolfiuji pomalu a nevyplavuji se.

Alginit je prirodni organicko-mineralni hornina tvorend z biomasy
(odumfelé fasy) a zvétraného vulkanického prachu ziskana
povrchovou tézbou. Tato pomocnd ladtka dodava do pldy stopové
prvky, zadrZuje vodu (1kg Alginitu je schopno molekularné vazat
a udrZet az 1,71 vody), brani vyplavovani Zivin z dodanych hnojiv,
vaZe nasebe tézké kovy aneutralizuje jejich toxické ucinky. U mladych
vysadeb sniZuje mortalitu sazenic. Davka doporucend vyrobcem je
5-10% hm. Pri aplikaci s kompostem o objemové hmotnosti kolem
550kg.m™ to predstavuje 30-55 kg na 1 m® kompostu.

Na experimentdlnich stanovistich byla po uplatnéni hloubkové
bodové aplikace provadéna sledovani a hodnoceni fady parametrd,
z nichZ je v ndsledujici Casti uveden hlavni vybér. Z fyzikalnich
vlastnosti pldy se jednd o objemovou hmotnost redukovanou
a poérovitost, z chemickych vlastnosti pldy se jednd o obsah
oxidovatelného uhliku. Z parametrd které souvisi s hodnocenim
rustovych parametri kefirévy vinné, sejednd ovynoshrozni (t.ha?),
cukernatost hroznti ("NM) a produkci révi po zimnim fezu (t.ha?).

Fyzikdlni vlastnosti ptidy byly sledovany s uplatnénim standardni
metodologie pomoci véleckll dle Kopeckého. Obsah uhliku C_ byl
stanoven oxidometrickou titraci (podle Nelson a Sommers, 1982),
vynos hrozntl byl stanoven vaZenim hroznt sklizenych na kefich
u jednotlivych pokusnych variant (kg.kei?). Z analytickych hodnot
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se stanovovala cukernatost, kterd byla méfena pomoci digitdlniho
refraktometru. Vynos révi byl stanoven po zimnim fezu jeho vdZenim,
ziskané udaje byly vyuzity pro vypocet primérného vynosu révi
(g.kef?) a pro prepocet produkce révi na 1ha péstitelské plochy.
Pro vyhodnoceni jednotlivych pokusnych variant na jednotlivych
experimentalnich stanoviStich bylavyuZitaznamkova metodazaloZena
na numerickém oznaceni stanoveného parametru (stupnice 1-4). Nizsi

Tab.I Hodnoty objemové hmotnosti redukované (g.cm?® s uvedenim
znamkového hodnoceni

Hodnocena odruda

Varianta RR Fr Sg VZ Hi RS MM1 MM2 X
Jaro 2022
Biouhel 1,41 4 1,37 2 1,40 3 1,34 1 1,46 2 131 2 1,25 3 133 1 18
Alginit 1,26 1 145 3 135 2 1,36 2 1,37 1 1,30 1 1,12 1 1,46 4 15
Kompost 1,39 3 1,32 1 1,32 1 1,41 3 1,52 3 1,36 3 1,23 2 1,38 2 18
Kontrola 1,32 2 1,57 4 1,42 4 148 4 137 1 1,44 4 1,30 4 1,40 3 26
Podzim 2022
Biouhel 1,39 4 1,27 2 143 1 134 1 144 1 1,30 1 1,17 2 1,30 1 13
Alginit 1,33 3 1,26 1 151 3 1,44 2 1,50 3 1,31 2 1,16 1 1,39 4 19
Kompost 1,31 2 1,36 3 1,48 2 144 2 157 4 1,34 3 1,27 4 1,35 2 22
Kontrola 1,17 1 146 4 143 1 149 3 149 2 1,35 4 1,25 3 1,36 3 21
Jaro 2023
Biouhel 1,38 3 1,40 2 144 2 1,60 2 1,57 2 1,44 4 1,38 1 1,37 2 18
Alginit 1,49 4 145 3 1,28 1 163 3 156 1 1,27 1 144 2 133 1 16
Kompost 1,29 2 1,31 1 1,49 3 166 4 161 3 1,39 3 1,45 3 133 1 20
Kontrola 1,24 1 1,59 4 1,55 4 1,56 1 1,56 1 1,35 2 1,62 4 142 3 20
Podzim 2023
Biouhel 1,40 4 1,40 2 142 3 125 1 1,25 1 1,21 2 135 2 121 1 16
Alginit 1,16 1 144 3 1,23 1 150 4 1,29 2 1,21 2 121 1 1,40 4 18
Kompost 1,21 3 1,36 1 1,41 2 136 2 1,32 3 1,12 1 121 1 1,27 2 15
Kontrola 1,18 2 1,59 4 1,55 4 1,46 3 1,29 2 1,27 3 144 3 1,28 3 24




Patrik Burg a kol.

91

Vysledné znamkové hodnoceni
u
o

Biouhel Alginit Kompost Kontrola

Pokusnd varianta

Graf 1 Vysledné zndmkové hodnoceni objemové hmotnosti redukované

znamka oznacuje parametr, ktery se nejvice bliZi optimélni urovni
parametru a naopak. Prehled zndmkového hodnoceni hlavnich
parametrt uvadi Tab. I-VI, v grafické podobé pak Graf 1-7.

Prehled vysledného znamkového hodnoceni objemové
hmotnosti redukované je zobrazen v Grafu 1. Z hodnot je zfejmy
pozitivni efekt aplikovaného kompostu na sniZzeni hodnot
objemové hmotnosti redukované u vSech hnojenych variant.
Objemova hmotnost redukovand je pfimym ukazatelem utuZeni
pudy. Indikuje kyprost nebo ulehlost plidy a je potiebna pro
vypocet porovitosti. U pad strukturnich a neutuZenych se tato
hodnota pohybuje v rozmezi 1,30-1,45g.cm?® Hodnoty nad
1,45g.cm?® ukazuji stfedni utuzeni pidy a hodnoty nad
1,5 g.cm® vykazuji plidy silné utuzené. Z realnych hodnot uvedenych
v Tab. I je zfejmy pozvolny pokles hodnot objemové hmotnosti
redukované u hnojenych variant napfi¢ jednotlivymi pokusnymi
stanovisti.
objemové hmotnosti redukované naméreny u varianty oSetrené
kompostem s pridavkem Biouhlu. Naopak nejvyssi hodnoty byly
naméreny u nehnojené kontrolni varianty.

Tab. II uvadi prehled vysledného znamkového hodnoceni
porovitosti. Pérovitost pldy predstavuje vyznamnou fyzikalni
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Tab. II Hodnoty porovitosti (%) s uvedenim zndmkového hodnoceni

Hodnocena odruda

Varianta RR Fr Sg VZ Hi RS MM1 MM2 X
Jaro 2022
Biouhel 50,12 4 47,94 2 47,88 3 50,14 1 45,85 3 54,20 2 53,14 3 50,75 1 19
Alginit 55,34 1 44,94 3 49,77 2 49,39 2 49,11 1 54,39 1 57,88 1 46,31 4 15
Kompost 50,92 3 49,88 1 51,05 1 47,69 3 43,45 4 52,53 3 53,64 2 49,21 2 19
Kontrola 53,49 2 40,42 4 47,08 4 44,84 4 48,98 2 49,64 4 51,20 4 48,34 3 27
Podzim 2022
Biouhel 51,04 4 51,78 2 46,94 2 49,29 1 46,44 1 54,71 1 56,04 2 51,97 1 14
Alginit 53,09 3 52,09 1 43,68 4 46,57 2 44,40 3 54,30 2 56,32 1 48,70 4 20
Kompost 53,72 2 48,20 3 44,85 3 46,47 3 41,82 4 53,26 3 52,41 4 50,31 2 24
Kontrola 58,50 1 44,55 4 46,96 1 44,53 4 44,54 2 52,85 4 53,19 3 49,83 3 22
Jaro 2023
Biouhel 51,10 3 46,93 2 46,64 2 40,77 2 41,50 3 49,82 4 48,03 1 49,56 3 20
Alginit 47,48 4 45,00 3 52,32 1 39,52 3 42,00 1 55,46 1 45,89 2 50,91 1 16
Kompost 54,44 2 50,29 1 44,58 3 38,35 4 40,09 4 51,49 3 45,41 3 50,84 2 22
Kontrola 56,07 1 39,38 4 42,36 4 41,93 1 41,90 2 52,66 2 39,05 4 47,78 4 22
Podzim 2023
Biouhel 50,49 4 46,60 2 47,22 3 53,35 1 53,59 1 57,64 2 49,34 3 55,28 1 17
Alginit 58,98 1 45,32 3 54,18 1 44,40 4 51,93 2 57,62 3 54,60 1 48,17 4 19
Kompost 53,82 3 48,34 1 47,66 2 49,64 2 50,92 4 60,78 1 54,35 2 52,96 2 17
Kontrola 58,36 2 39,66 4 42,54 4 45,61 3 51,91 3 55,60 4 45,99 4 52,81 3 27

vlastnost pldy, ktera vyjadiuje objem vSech prostor mezi pevnymi
¢asticemi. Ciselnd hodnota pérovitosti se ud4va v procentech a dosahuje
nejcastéji hodnot 40-50 %. Ovliviiuje zadrzovani, pohyb vody v ptidé
a provzdu$néni pady. Z hodnot uvedenych v Tab. IT je ziejmy obdobné
jako u objemové hmotnosti redukované pozitivni dopad hnojenych
variant v porovndni s nehnojenou kontrolni variantou.
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Graf 2 Vysledné zndmkové hodnoceni porovitosti

Z Grafu 2 je zrejmé, Ze z hlediska hodnoceni pdrovitosti ve
sledovaném obdobi dosahuji nejlepSi hodnoty varianty oSetfené
kompostem s pfidavkem Biouhlu a kompostu s pridavkem Alginitu.

Stanoveni obsahu oxidovatelného uhliku (C ) patii k dileZitym
ukazatelim kvality (zdravi) plidy. Podle vysledk® agrochemického
zkousSeni zemédélskych plid se medidn C__ u vinic pohybuje na trovni
1,58%. Jednd se o organicky uhlik, ktery snadno podléha oxidaci
a mikrobidlnimu rozkladu, proto ma velky vliv na uvoliiovani
dtlezitych zivin do pady. Zmény v obsahu aktivniho uhliku probihaji
s riznou intenzitou, zavisi na zptsobu hospodareni, klimatickych
podminkach, padni vlhkosti, kvalit¢ pldni organické hmoty
a dalsich faktorech. Z hodnot stanovenych v pribéhu realizovanych
experimentll je zrejmy pozvolny nariist obsahu C  zejména
u hnojenych variant. Nejlepsi vysledky pak byly stanoveny u varianty
oSetrené kompostem s pridavkem Alginitu (Tab. III, Graf 3).
kazdého vinohradnického provozu, protoZe ztotoZmuje vysledek
veSkerého usili a zdrojd investovanych do rozvoje péstovanych
vinic. Za optimalni hektarovy vynos hroznt se v CR povaZuje 6 tun.
Pri primérném mnozstvi 4000 ks kefti na plose 1hektaru se pak
zatiZeni jednotlivych kefti pohybuje na urovni 1,5 kg. Z namérenych
hodnot je ztetelny vyssi vynos hroznd u hnojenych variant.
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Tab. III Hodnoty obsahu oxidovatelného uhliku C _ (%) s uvedenim
znamkového hodnoceni

Hodnocena odrada

Varianta RR Fr Sg VZ Hi RS MM1 MM2 X
2022
Biouhel 0,66 2 0,63 3 0,53 4 095 1 0,70 4 1,24 1 1,16 3 1,12 2 20
Alginit 069 1 068 1 0,55 3 0,92 2 0,80 3 1,05 4 1,02 4 1,17 1 19
Kompost 0,49 3 0,65 2 0,66 2 0,77 3 0,82 1 1,18 2 1,26 1 1,10 3 17
Kontrola 0,44 4 0,53 4 0,69 1 0,73 4 0,81 2 1,16 3 1,18 2 0,99 4 24
2023
Biouhel 0,68 2 0,95 1 0,77 3 0,86 2 0,70 4 1,97 2 1,13 3 0,98 2 19
Alginit 091 1 0,82 3 1,25 1 0,85 3 0,95 3 1,98 1 1,06 4 1,75 1 17
Kompost 0,64 4 0,86 2 0,34 4 0,93 1 1,06 1 1,73 3 1,26 2 0,92 3 20
Kontrola 0,66 3 0,71 4 0,81 2 0,55 4 1,02 2 1,06 4 1,33 1 0,78 4 24
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Graf 3 Vysledné zndmkové hodnoceni obsahu oxidovatelného uhliku

Z Grafu 4 je ziejmé, Ze z hlediska hodnoceni vynosu hrozni ve
sledovaném obdobi dosahuji nejlepsi hodnoty varianty oSetrené
samotnym kompostem bez pridavku pomocnych latek a kompostu
s pridavkem Biouhlu.
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Tab. IV Hodnoty vynos hrozni (kg.kei!) s uvedenim zndmkového hodnoceni

Hodnocena odruda

Varianta RR Fr Sg VZ Hi RS MM1 MM2 X
2022

Biouhel 0,959 1 4,588 2 3,647 2 1,812 2 1,335 3 3,095 2 - - 2,399 1 13

Alginit 0,686 2 5483 1 3,165 3 1,125 4 1,994 2 2,331 3 - - 2,269 3 18

Kompost 0,540 3 3,733 3 3,950 1 2,577 1 2,088 1 3,632 1 - - 2,352 2 12

Kontrola 0,423 4 3,099 4 2,903 4 1,619 3 1,208 4 2,062 4 - - 2,204 4 27
2023

Biouhel 0,648 3 1,971 2 1,745 3 3,357 2 1,757 3 2,073 1 0,526 1 2,538 3 18

Alginit 0,732 2 1,615 3 2,568 2 3,093 3 2,041 2 1,206 3 0,458 4 3,093 2 21

Kompost 1,090 1 2,441 1 2,575 1 3,484 1 2,677 1 1,650 2 0,513 2 3,107 1 10

Kontrola 0,468 4 1,383 4 1,543 4 2,196 4 1,549 4 0,559 4 0,459 3 2,304 4 31

U odridy MM1 neprobéhla v roce 2022 sklizen hroznt.
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Graf 4 Vysledné zndmkové hodnoceni vynosu hroznt

58

Kontrola

Cukernatosthroznt piisbéru se v Ceské republice uvadive stupnich
normalizovaného moStoméru (°NM). Stupné normalizovaného
mostoméru udavaji pocet kilogramti cukru na 1001 mostu.
Cukernatost je tedy hodnota, kterd uddva mnozstvi zkvasitelnych cukra

28
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Tab. V Hodnoty cukernatosti hrozni ("NM) s uvedenim znamkového hodnoceni

Hodnocena odruda

Varianta RR Fr Sg vz Hi RS MM1 MM2 X
2022

Biouhel 17,55 4 17,28 1 17,48 4 12,36 4 13,03 4 23,09 3 - - 1850 1 21

Alginit 19,34 1 15,39 4 19,72 3 20,37 2 15,05 3 24311 - - 17,90 4 18

Kompost 18,61 2 16,80 3 20,58 2 20,05 3 16,10 1 22,96 4 - - 1830 2 17

Kontrola 18,45 3 17,18 2 21,54 1 21,56 1 1548 2 2365 2 - - 1810 3 14
2023

Biouhel 19,32 2 19,98 1 20,49 2 18,86 3 23,21 1 2291 2 23,10 1 21,45 1 13

Alginit 21,68 1 19,80 2 17,23 4 19,11 2 21,45 3 25,32 1 22,15 3 19,99 3 19

Kompost 18,00 3 18,75 3 19,49 3 19,98 1 22,04 2 21,07 4 22,80 2 21,30 2 20

Kontrola 17,93 4 18,03 4 22,77 1 17,03 4 21,00 4 22,04 3 22,14 4 19,23 4 28

Pozn.: U odrady Muskat moravsky (MM1) neprobéhla v roce 2022 sklizen hroznd.
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Graf 5 Vysledné zndmkové hodnoceni cukernatosti hroznt

v mostu, vyjadfenych ve stupnich normalizovaného moStoméru
(Z&kon ¢. 321/2004 Sb.). Cukernatost predstavuje jeden z hlavnich
kvalitativnich parametr hroznd, ktery je zdkladnim ukazatelem pro
rozdéleni vin do jakostnich tfid.
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Z vyslednych hodnot uvedenych v Tab. V a Grafu 5 byly nejnizsi
cukernatosti hroznli naméfeny u varianty oSetfené kompostem
s pridavkem Biouhlu. Naopak nejvysSi hodnoty byly naméreny
u nehnojené kontrolni varianty.

Hmotnost révi, ziskaného po rezu vinice je ovlivnéna zejména
sponem vysadby, ktery urcuje pocet keii na jednom hektaru vinice.
Spon vysadeb se pohybuje nejcastéji v rozpéti 2,3 (3,0)-0,9 (1,2) m.
Z 1ha vinice tak lze v priméru ziskat 1,4-1,8t révi, o tloustce
10-20 mm a vlhkosti v rozmezi 40-50%.

Z hodnot Grafu 6 je zfejmé, Ze z hlediska znadmkového hodnoceni
hmotnosti révi po zimnim fezu ve sledovaném obdobi, dosahuji
nejlepSi hodnoty varianty oSetfené kompostem s piidavkem
Biouhlu a samotnym kompostem bez pridavku pomocnych latek.

Mnozstvi révi ziskaného pri zimnim fezu kefG révy vinné
predstavuje ukazatel, ktery zavisi na péstitelském sytému a zplisoby
rezu (urcujici je vySka vedeni, pocet kerli, taznd prip. ¢ipka), dale
na stari vinice, na odridé a jeji podnozi (bujnost ristu).

Pro uceleny pohled na vysledky bylo jeSté provedeno vysledné
hodnoceni jednotlivych variant, které je zpracovano graficky
pro hodnoty souctli vSech bodovych hodnoceni kazdé varianty.

Tab. VI Hodnoty hmotnostirévi(t.ha') s uvedenim zndmkového hodnoceni

Hodnocena odriada

Varianta 2022
RR Fr Sg VZ Hi RS MM1 MM2 X
Biouhel 0,821 1 2,080 2 1,967 2 1,383 2 1,751 3 2,589 1 0,585 3 1,229 2 16
Alginit 0,739 2 2,022 3 2,235 1 1,207 4 1,892 2 2,071 3 0,671 1 1,416 1 17
Kompost 0,670 4 2,106 1 1,758 3 1,389 1 2,126 1 2,196 2 0,655 2 1,229 2 16
Kontrola 0,694 3 1,963 4 1,750 4 1,253 3 1,751 3 2,002 4 0,561 4 0,955 3 28
2023
Biouhel 1,231 1 2,224 1 2,215 1 2,060 2 2,150 2 2,084 2 0,941 1 1,328 1 11
Alginit 0,963 3 2,007 3 2,131 3 2,019 3 2,061 3 1,997 3 0,767 3 1,297 3 24
Kompost 1,139 2 2,172 2 2,165 2 2,092 1 2,215 1 2,168 1 0,880 2 1,327 2 13
Kontrola 0,798 4 1,899 4 1,881 4 1,862 4 2,045 4 1,762 4 0,742 4 1,231 4 32

30



Optimalizace bodové aplikace org. hmoty do oblasti kofenového systému kefd révy vinné

70
60
60
50
40

30 27

20

Vysledné znamkové hodnoceni
N
o

10

Biouhel Alginit Kompost Kontrola

Pokusnd varianta

Graf 6 Vysledné zndmkové hodnoceni hmotnosti révi po zimnim fezu
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Graf 7 Vysledné zndmkové hodnoceni (soucet vSech bodovych hodnoceni)

Graf 7 ukazuje, Ze celkoveé nejlepsi vysledky byly dosaZeny u varianty
oSetfené kompostem s pfidavkem Biouhlu, déle kompostem bez
pridavku pomocnych latek a kompostem s pridavkem Alginitu.
Naopak vyrazné horSi vysledky byly dosazeny u nehnojené
kontrolni varianty.
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Graf 7 dale presvédcivé ukazuje podstatny rozdil v hodnoceni
mezi vSemi sledovanymi variantami a kontrolou. Tato skutecnost
znamend jednoznaCné piiznivy vliv aplikaéniho zdsahu na
sledované parametry.

Bodova aplikace, jako novatorsky zplisob hnojeni, prinasi
synergické efekty nejen ve zlepSeni padnich vlastnosti, ale i ve
zlepSeni ristovych podminek. Soucasné tento zdsah ukazuje nové
reSeni a nové moznosti vyuziti kompostl v trvalych porostech,
zejména ve vinicich.
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6. EKONOMICKE HODNOCENI HLOUBKOVE
BODOVE APLIKACE

6.1. Ekonomické hodnoceni soupravy pri pfimé aplikaci
Pro ekonomické hodnoceni soupravy Traktor 4 x4 — 60 kW + aplikator
4,0m? pri primé aplikaci byly stanoveny hodinové naklady pro
dopravu z kompostarny do vinice (méni se podle vzdalenosti a podle
spotfeby PHM) a hodinové naklady pri vlastni aplikaci. Stanoveni
bylo provedeno pomoci programu AGROTEKIS z porizovacich cen
stroju a z dalSich ukazatell (spotieba PHM, mzda obsluhy a dalsi).
Néklady na aplikaci byly stanoveny ve vySi 936 K¢.h. Spotreba ¢asu
na dopravu byla vypoctena z dopravni rychlosti (v, = 35km.h™)
a z dopravni vzddlenosti (3, 5 a 7km). Zapoctena byla i doba
nakladky a vykladky (z vykonnosti nakladaCe 25m3.h?), ndklady
na nakladac¢ 710 K¢.h. Spotfeba ¢asu na aplikaci je dale ovlivnéna
poctem kefli na 1ha vinice (pocet jizd) a méni se také v zavislosti
na vykonnosti soupravy. Uvadéné vysledky jsou zpracovany pro
3300ks.ha? a 4000ks.ha? pri vykonnosti 100, 120 a 150 ks jamek
za 1 hodinu. Z téchto vysledk® byly nasledné stanoveny celkové
naklady aplikace v K¢.ha* uvedené v Tab. VII.

Celkova potreba casu pri primé aplikaci uvedena v Tab. VII
ukazuje, Ze potfeba Casu se pohybuje v rozmezi 28-51h.ha?,
pramérnd hodnota piredstavuje 39 h.ha.

Grafy 8 a 9 prehledné znazornuji zavislost celkovych nakladt na
sponu vinice, dopravni vzddlenosti a vykonnosti aplika¢ni soupravy
pri primé aplikaci

Z Grafli 8 a 9 je patrné, Ze vykonnost aplikacni soupravy ma
zésadni vliv na celkovou vysi nakladt. Z Grafti 8 a 9 1ze odvodit,

e v

predstavuji 30%.
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Tab. VII Celkové ndklady — Prima aplikace

Pocet keFit szdélenpst Pocet Vv)'fkon.nost. Pracnost Cglkové
(ks.ha) ompostarny cykli pri aph_kac1 aphka_ce na}da@y
(km) (ks.h") (h.ha?) (Ké.ha?)

100 40 36754

3 10 120 33 30157

150 28 25522

100 42 37493

e 5 10 120 35 30946

150 30 26261

100 43 38232

7 10 120 36 31685

150 31 27000

100 48 44103

3 12 120 40 36241

150 34 30625

100 50 44990

e 5 12 120 41 37128

150 85 31512

100 51 45878

7 12 120 43 38016

150 37 32400
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Graf 8 Zavislost celkovych ndkladd na dopravni vzdélenosti a vykonnosti
aplika¢ni soupravy pfi pfimé aplikaci - vinice spon 3,0 x 1,0 m — 3300 ks.ha™
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Graf 9 Zavislost celkovych ndkladt na dopravni vzdalenosti a vykonnosti
aplikac¢ni soupravy pri piimé aplikaci - vinice spon 2,5 % 1,0 m — 4000 ks.ha™
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6.2. Ekonomické hodnoceni soupravy pfFi nepfimé
aplikaci
Proekonomickéhodnocenilinky prinepfimé aplikacibyly stanoveny
hodinové naklady dopravni soupravy tj. traktor 4x4 — 60kW +
velkoobjemovy ndvés 10 m® pro dovoz kompostu z kompostarny na
okraj vinice pro vzddalenost 3, 5 a 7km. Ndklady na dopravu byly
obdobné stanoveny pomoci programu AGROTEKIS. Pro navrZenou
soupravu dosahovaly 800Kc.h'. Spotfeba ¢asu na dopravu byla
nasledné vypoctena z dopravni vzdalenosti a z dopravni rychlosti,
zapoctena opét byla i doba nakladky a vykladky. Spotieba ¢asu na
aplikaci je ovlivnéna po¢tem kefti na 1 ha vinice (potfebny pocet jizd
na 1ha) a dosahovanou vykonnosti aplika¢ni soupravy. Hodnoceni
bylo provedeno pro 3300ks.ha? a 4000ks.ha? pfi vykonnosti 100,
120 a 150ks.h’. Vysledné hodnoty celkovych nédkladd v Kc.ha?
uvadi Tab. VIIL

V zavislosti na podminkach pfi aplikaci, je v Tab. VIII uvedena
celkova potreba ¢asu pfi nepiimé aplikaci. Potieba ¢asu se pohybuje
v rozmezi 31-53 h.ha”, primérna hodnota je 41 h.ha™.

Grafy 10 a 11 prehledné znazornuji zavislost celkovych naklada
na sponu vinice, dopravni vzddlenosti a vykonnosti aplika¢ni
soupravy prineprimé aplikaci

Z Grafi 10 a 11 je patrné, Ze vykonnost aplika¢ni soupravy velmi
vyrazné ovliviiuje celkovou vysi ndkladd. Rozdily mezi nejmensi
a nejvétsi vykonnosti znamenaji aZz 25% rozdily v celkovych
ndkladech.
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Tab. VIII Celkové naklady — Nepiima aplikace

Il':)éfit Vzdélenpst Pocet V)’zk;;\inost Pra_cnost Cc’:lkové
erl kompostarny cykli aplikaci apllka_ce na}da@y
(ks.ha™) (km) (ks.h?) (h.ha?) (Ké.ha?)

100 42 39144

3 10 120 35 32597

150 30 27912

100 43 39528

e 5 10 120 36 32981

150 31 28296

100 44 39976

7 10 120 37 33429

150 87, 28744

100 51 47198

3 12 120 43 39336

150 37 33720

100 52 47678

2:3(1)1(;_1 5 12 120 44 39816

150 38 34200

100 53 48238

7 12 120 45 40376

150 39 34760
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Graf 10 Zavislost celkovych nakladt na dopravni vzdalenosti a vykonnosti
aplikacni soupravy pri neprimé aplikaci — vinice spon 3,0 x 1,0 m — 3 300 ks.ha*
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Graf 11 Zavislost celkovych ndkladt na dopravni vzdalenosti a vykonnosti
aplika¢ni soupravy pfi nepfimé aplikaci - vinice spon 2,5 x1,0 m — 4000 ks.ha
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7. POPIS METODIKY

Metodika Optimalizace bodové aplikace organické hmoty je
koncipovana tak, aby vinohradniktim a dal$im uZivatelim umoznila
soustredit veSkeré potfebné informace o podminkach pozemku,
porostu i technického zajisténi. Vyhodnoceni didaji umozni vSechny
potfebné cinnosti pfi aplikaci optimalizovat.

Souhrnnélze tuto ¢innost popsat vnasledujicich krocich (bodech):

7.1. Zhodnoceni moZnosti provedeni aplikace
na daném stanovisti

Zasah se v kazdém pripadé€ doporucuje zvazit u starSich vinic, kdy
hodnotna poloha popi. odrtda poskytuje predpoklady k ziskani
budouciho efektu. Svou ulohu nepochybné hraje i stav ptdniho
horizontu v meziradi vinice. Standardné pojme jamka o praméru
0,15m s hloubkou 0,70m asi 12dm? kompostu (cca 7kg). Pro spon
3,0x1,0m (3300ks.ha?) pak ¢ini ddvka kompostu 23 t.ha?, pro spon
2,50x1,0m (4000ks.ha? je to 28tha?. S ohledem na dlouhodobéjsi
ucinek kompostu se doporucuje provadéni zasahu jedenkrat za 3-5 let.
S ohledem na potfebny typ traktoru a charakter aplikace je nutné
peclivé zvaZovat provedeni aplikace v uzsim meziradi (napr. 2,20 m).

7.2. Volba zplsobu aplikace

Zptsob aplikace vyznamné zavisi na vzddlenost vinice od
kompostarny. Analyza vysledki ekonomického hodnoceni
naznacuje, Ze nepiimd aplikace je vyhodnd aZz pri dopravni
vzdalenosti od kompostarny vétSi nez 10-12km. Tato vzddlenost
miZe byt ponékud mensi pii vys$si rychlosti dopravni soupravy.
Dovoz kompostu velkoobjemovym navésem (10-12m?®) navic
vyZaduje dobré pristupové podminky po vyhovujici komunikaci
a moznost kratkodobého uloZeni pobliZ hnojené vinice. Potfebu
pracovniho casu dale navySuje nutnost dvoji nakladky. Prima
aplikace naproti tomu ale znamena nizsi vyuZiti soupravy traktoru
s aplikatorem, kdy znacnd cast pracovniho Casu je spotfebovana
na prepravu z kompostarny. Z ekonomického pohledu dava smysl
prim4 aplikace z kompostarny vzdalené 3-7 km.
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7.3. Hodnoceni terénnich a ptdnich podminek

Tyto podminky zdsadnim zplsobem ovliviiuji dosahovanou
vykonnost pri aplikaci. V optimdlnich podminkach 1ze dosdahnout
vykonnosti az 150ks jamek za 1hodinu, ve zhorSenych podminkach
je nutno pocitat s vyraznym sniZenim i pod 100 ks jamek za 1 hodinu.
Vyznamny faktor predstavuje zapracovanost a zkuSenosti Fidice.
Pohyb celé soupravy, vrtani jamek i jejich nasledné plnéni bude
optimalné probihat v rovinatém terénu. Tam, kde je vyraznéjsi svah
nebo pricné svahovitost,1ze oCekavat ztizeni aplikace. Pohyb soupravy
bude ovlivnén také stavem povrchu. Pfi zatravnéném povrchu
meziradi bude aplikace snadnéjsi i v méné pfiznivych podminkdch.
UtuZenost pludy v prikmenném pasu, kam je aplikace provadéna,
nemusi hrat nijak vyznamnou roli, traktorovy vrtadk pracuje velmi
spolehlivé. Dalsim faktorem muzZe byt stav opérné konstrukce, kdy
poskozeny sloupek ¢i draty zpravidla znamenaji prekazku.

7.4. Technické zajiSténi aplikace

Pocet kerti vysadby na daném pozemku urcuje ¢asovou naroc¢nost
a operativnost aplikace, urcuje potiebné mnoZstvi kompostu. Objem
korby aplikatoru je 4,0 m? a predstavuje 300 aZ 330 naplnénych jamek.
Délka radku a predpokladand vykonnost soupravy, (kterou 1ze podle
terénnich a pldnich podminek priblizné odhadnout) poskytuje
udaj o skutecné potiebé ¢asu na aplikaci véetné vedlejsich casi. Pri
3300ks.ha? je nutné realizovat 10 jizd aplikatoru, pro 4 000 ks.ha?
12jizd vCetné nakladky. Dalsi vliv na potfebu ¢asu md tvar pozemku,
doba nakladky a dopravni rychlost.

7.5. Ekonomicka kalkulace
Pro provozovatele a uZivatele popsaného zatizeni pro aplikaci
jsou vyznamnym podkladem zpracované kalkulace nakladu, které
vychdzeji z udajl ziskanych pfi ovérovani soupravy. Nadklady jsou
kalkulovany v K¢.ha™ podle sponu vinice (poc¢tu keri na 1 ha), podle
vykonnosti dosahované soupravou a podle vzdalenosti a zptisobu
dopravy kompostu na misto aplikace.

Vysledky uvadéné v Kkapitole Ekonomické hodnoceni jsou
zpracovany pro vysadby s poctem keid 3300ks.ha' a 4000 ks.ha™.
Souhrnné jsou v Tab. VII a Tab. VIII uvedeny celkové nédklady na

40
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aplikaci pro vykonnost soupravy 100,120 a 150 ks jamek za 1 hodinu
a pro dopravu kompostu ze vzdalenosti 3,0, 5,0 a 7,0 km. Naklady,
v zavislosti na uvedenych parametrech, jsou ndzorné uvedeny také
v Grafech 8-11. Vysledky byly zpracovany v cenovych relacich roku
2022-2023. Zpracované podklady umoznuji, pri znalosti uvedenych
parametrl, ramcové stanovit ndklady na aplikaci, pripadné je jesté
korigovat podle aktualniho stavu.
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8.ZDUVODNENI NOVOSTI POSTUPU

Hloubkovéa bodova aplikace komposti ve vinicich znamend vyznamné
zlepSeni pldnich a ristovych vlastnosti. Vyvinuté zatrizeni pro
hloubkovou aplikaci kompostu predstavuje nové reSeni, které cely
proces aplikace kompostd a organickych granulatii vyrabénych z BRO
racionalizuje. Bodova aplikace do piedvrtanych otvort je realizovdna
jednim prijezdem v meziradi vinice, tim prispiva ke sniZeni poctu
prejezdil negativné ovliviiujicich zhutnéni ptidniho profilu. Technické
reSeni inovativné umozrnuje aplikaci organickych hnojiv v sypké nebo
tvarované formeé, nebo organickych hnojiv s pfidavkem pomocnych
pudnich latek. Na rozdil od stavajicich systému plosné nebo radkové
aplikace v meziradi s naslednym zapravenim, je hlavni vyhodou
jednordzova a cilend aplikace s presnym davkovanim do poZadované
hloubky. Jednorazovost spocivd v predvrtani otvori o priméru
120-150 mm s néaslednym zaplnénim organickym hnojivem. Zaplnéni
se provadi pomoci aplika¢niho ustroji s usmérnovaci koncovkou
pii jednom prijezdu soupravy. K dalsim vyhoddm tohoto zpdsobu
aplikace je moZnost nastavenilibovolné hloubky aplikace vrozmezi 0,3
do 0,8m, tuspora aplikovanych hnojiv a spolehliva u¢innost aplikace.
Konstrukeni feSeni zarizeni vytvari predpoklady pro vyuZiti nejen ve
vinicich, ale i dalSich trvalych vysadbéch (napf. sady, chmelnice).

Ve srovndni se stdvajicimi systémy, které vyuzivaji aplikaci
kompostu na povrch hnojeného meziradi s ndslednym zapravenim
mélce pod padni povrch, se aplikovany kompost dostava do vétsi
hloubky, bezprostfedné ke kofenové zdéné. To prindsi synergické
efekty nejen ve zlepSeni ptidnich vlastnosti, alei ve zlepSeni ristovych
podminek. Tato skuteCnost se priznivé projevuje na schopnosti
aktivniho prijmu vody a Zivin. Bodova aplikace, jako novatorsky
zplisob hnojeni, soucasné ukazuje nové feSeni a nové moznosti
vyuziti kompostl v trvalych porostech, zejména ve vinicich.

Stavajici praxe vyuzivd pro hlubsi aplikaci hnojiv nejcastéji
hloubkové kyprice nebo rozmetadla pro radkovou aplikaci. Tato
zarizenijsoubézné vyuzivana, jejich nasazenivSak vykazuje obecné
znamé nevyhody, zejména aplikaci do malé hloubky, diskontinualni
provoz, vysokou pracnost s velkym podilem manudlni préace, vysoky
pocet pirejezdi apod.
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9. POPIS UPLATNENI METODIKY

Souhrnny piehled vysledki vztazenych k hloubkové bodové aplikaci
organické hmotydo oblastikorenovéhosystémurévyvinné,uvedeny
v této metodice, je zacilen zejména do oblasti vinohradnické praxe
v podminkach CR i v zahrani¢i. Uplatnéni metodiky lze ocekavat
také v oblasti zemédélského poradenstvi, nebo v oblasti dotéenych
organt statni spravy. Dil¢i dosazené vysledky maji komplexni
presah do roviny environmentalni, technické, védecko-vyzkumné
a ekonomické. V environmentdlni roviné je zdsadnim prinosem
efekt naplnujici standardy udrzZitelného vinohradnictvi, ktery
je spojeny se zlepSovanim ptdnich vlastnosti z pohledu obsahu
humusu, dostupnych zivin, priznivych fyzikdlnich vlastnosti
a mikrobidlni aktivity. V technické roviné je pfinosem novy
zplsob aplikace i nové technické reSeni zarizeni pro hloubkovou
bodovou aplikaci organickych hnojiv. Ve védecko-vyzkumné roviné
se jednd o prinosy v ziskani novych poznatkid v oblasti aplikace
organické hmoty do pldy v podminkdch vinic. V ekonomické
roviné jsou prinosy na strané komercniho uplatnéni zatizeni pro
hloubkovou bodovou aplikaci vcetné optimalizace ndkladli na
samotnou aplikaci. Na rozdil od stavajicich systémt plosné aplikace
organickych hnojiv v prostoru meziradi s naslednym zapravenim
do ptidniho profilu je hlavni vyhodou navrzeného zptisobu aplikace
moznost jednorazové, cilené aplikace s presnym davkovanim do
pozadované hloubky. Jednorazovost spociva v predvrtani otvord
0 primeéru napt. od 100 do 150 mm s naslednym automatickym
zaplnénim organickym hnojivem pomoci aplika¢niho zarizeni
s koncovkou pri jednom prijezdu soupravy mezifadim vysadby.
Dal$imi vyhodami tohoto zplisobu aplikace je moznost nastaveni
libovolné hloubky aplikace v rozmezi napt. od 0,1 do 0,8 m, uspora
aplikovanych hnojiv a prijatelnd ndkladovost aplikace.

NavrZené konstrukeni feSeni zafizeni navic vytvari predpoklady
pro vyuZziti nejen ve vinicich, ale i v dalSich trvalych vysadbéch z oblasti
produkéniho i okrasného zahradnictvi. Technické freSeni zafizeni
pro hloubkovou bodovou aplikaci umoznuje vyuZziti béZné dostupné
techniky v podobé traktoru, hydraulicky ovladatelného nosného
prvku, nebo ramene, pidniho vrtdku a rozmetadla organickych hnojiv
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spojenych do jedné soupravy a doplnéné davkovacim a aplikacnim
Ustrojim, a zejména automatickym navadécim systémem pro pfesnou
aplikaci. Predkladané technické feSeni je inovativni z hlediska vyuZiti
Siroké skaly hnojiv a pomocnych ptidnich latek v kombinaci s presnym
davkovanim, ¢imZz napliiuje principy precizniho zemédélstvi,
automatizace i principy prémyslu 4.0. ReSeni vynika také vykonnosti
v porovnani s béZzné dostupnymi reSenimi a technologiemi. Zajem
o predlozeny zplisob aplikace a navrzené technické reSeni zatizeni
pro hloubkovou bodovou aplikaci 1ze ocekavat zejména u vinic
obhospodarovanych v systému integrované a ekologické produkce.
Vymeéra téchto vinic v podminkéch CR predstavuje v soucasnosti
priblizné 13000 ha, coZ predstavuje témet 70% celkové vymeéry vinic.

K uplatnéni této metodiky doslo u téchto subjektt:
e Vinafstvi Pavlov, spol. s r.o.

¢ AGROPOL Mikulov, spol. s r.o.

¢ Tomads Tetur, Velké Bilovice
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10. EKONOMICKE ASPEKTY

Hloubkova bodova aplikace organické hmoty do oblasti kofenového
systému révy vinné predstavuje inovativni technologii hnojeni
smoznostiSirokého uplatnénizejména v plodnychvinicich. Vysledky
triletého hodnoceni vytipovanych ptidnich podminek a parametr
porostu dokladaji pozitivni efekt provedeného zasahu, navic s delsi
casovou ucinnosti. Z modelovych vypoc¢td nakladovosti vyplyva,
Ze se nadklady na tento druh aplikace pohybuji na pomérné vysoké
urovni v zavislosti na poctl keii, vykonnosti aplika¢ni soupravy,
zvolené aplikacni ddvce a prejezdové vzdalenosti. Pfi primém
zplsobu aplikace se cena pohybuje mezi 24 000-44 000 K¢.ha, pii
nepifimém zptsobu aplikace mezi 28000-47 000 K¢.ha'. Aplikace
kompostl do primé blizkosti kefti prindsi fadu benefitl, které se
pozitivné promitaji do ptidnich vlastnosti i do samotného rlistu
a vyvoje keii révy vinné. Aplikaci vyraznym zptisobem usnadiiuje
také nové vyvinuty typ zarizeni pro hloubkovou bodovou aplikaci.
Pri vyuziti standardné dostupnych mechanizacnich prostredki
(vrtdk a rozmetadlo) je moZné zafrizeni zkombinovat doplnénim
vhodné konstrukce pricného posuvného davkovaciho dopravniku
a tim vyrazneé snizit investi¢ni naroc¢nost celého technického reSeni.

Dostupné a efektivni aplikace kompostli s uvedenymi prinosy je
soucasné motivaci pro vyrobu kompostl a organickych granulata
vSemi zainteresovanymi subjekty.

Z hlediska vyuZiti 1ze u vinic uvaZovat s redlnou vykonnosti
0,03ha.h™. Na 1 hektar vinice 1ze tedy potrebu ¢asu vyjadrit hodnotou
cca 30 hodin. Vysoky podil pracnosti je vSak kompenzovan moznosti
realizace operace kazdych 3-5let (dle pidnich a terénnich podminek),
pri niZ jsou celkové naklady na toto opatfeni prijatelné. Pfi pfrimém
zpasobuaplikacesetedyvpriamérujednao34 000/5=6 800 K¢.hal.rok,
piinepiimém zptsobu aplikace se jedna 0 37 500/5 = 7500 Ké.ha'.rok ™.
Ve vinohradnické praxi lze predpokladat, Ze vyssi aplikac¢ni ndklady
budou péstitelé ochotni vynaloZzit pfi revitalizaci kefd v porostech
na vyznamnych stanoviStich, s cilem posilit produkci kvalitnich
hroznt. Dalsi vyuziti 1ze oCekdvat zejména v mladych vysadbach
s nevyrovnanym rastem v disledku ptidni inavy nebo nedostatecné
prredvysadbové péce o ptdu.
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V uvahu pripadaji také revitalizace porostd vinic ve starych
vysadbach s oddalenim nutnosti jejich obnovy. V CR se ro¢né
obnovuje asi 160 ha vinic (pramér za 2016-2022). Dtivodem je jejich
vysoké stari a Spatny stav ptidniho prostfedi. Soucasné se zpravidla
jedna o vinice v nejlepSich lokalitach, jejich péstitelé by, za jistych
podminek, radi jejich obnovu odloZili a tak oddalili potfebu
nezbytnych investic. Pokud by se z uvedenych 160 ha revitalizovala
polovina, znamena to provést revitalizacni zasah ve formé bodové
aplikace na plose kolem 80 ha. Primérnd potteba ¢asu na bodovou
aplikaci je podle podminek 35-45h.ha?, pro 80ha to znamena
2800-3600h. Jedna popsand aplika¢ni souprava mtze dosdhnout
maximadlniho ro¢niho vyuZiti asi 300 h.rok?, redlné 250 h.rok? a to
v obdobi Fijen-listopad a unor-brezen. Z uvedeného vyplyva, Ze
popsané opatreni by bylo mozné kaZdoroCné zajistit provozem
10-15 aplikacnich souprav. Formu jejich provozu si 1ze predstavit
v rdmci velkych vinohradnickych celkd, popf. jako sluzbu v tzké
navaznosti na vlastni nebo externi kompostarny.
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11. ZAVER

Metodika feSi problematiku zajiSténi hloubkové bodové aplikace
organické hmoty do oblasti kofenového systému révy vinné. Jedna
se 0 novou doposud ve vinohradnické praxi nevyuZivanou metodu
bodové aplikace. Technické reSeni se tyka zarizeni pro bodovou
aplikaci organickych hnojiv v sypké nebo tvarované formé, nebo
organickych hnojiv s pridavkem pomocnych ptdnich latek ke
kofenovému systému keit révy vinné. Metodiku 1ze vyuzit jako
prakticky navod pfirozhodovéni o uplatnéni a ndsledném zavadéni
technologie do provozni praxe, s moZznosti zhodnoceni redlnych
dopadli zejména na pldni prostiedi i rast a vyvoj kert révy
vinné. Soucasné poskytuje informace o ekonomickych aspektech
navrzeného zplsobu hloubkové bodové aplikace v primé a délené
varianté.Stanovenitéchtonaklad@ odpovida realnym podminkam pri
soucasném zohlednéni zejména stanovistnich podminek, vlastnosti
oSetfovaného porostu, aplika¢nich davek, charakteru aplikovaného
hnojiva, prepravnich vzdalenosti i vykonnosti soupravy.

Metodika je uréena vinohradnickym subjekttim v CR i zahranici,
S presahem i do dalSich resortnich oblasti, v nichZ lze uplatnit
navrzeny zplsob hnojeni jako udrzbovy a revitaliza¢ni zdsah. Dalsi
uplatnéni nalezne u orgdnt statni spravy a v oblasti zemédélského
poradenstvi.
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